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Mineviku, oleviku ja tuleviku kliima aastani 2100:
teaduslik aruanne + kokkuvote poliitikakujundajatele

Kliimahariduse edendamine laste, noorte ja Opetajate
hulgas (kliimatarkused.ut.ee)

Copernicus atmosfaariseire teenuse (CAMS) laiem
kasutuselevott Eestis ja kliimamuutuste teenuse (C3S)
sisendandmete koostamine (GNSS atmosfaari
niiskussisaldus)
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Inimtekkeliste aerosoolide moju
pilvedele ja Maa kliimale
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Maastikupdlengud




2  Motivatsioon

Tapsustame aerosoolide rolli globaalses soojenemises
(jahutava moju tugevuseks on hinnatud —0,3 kuni —1,7 W m-2)

 Praegune maaramatus 1,4 W m=2 — see on ligikaudu pool kasvuhoonegaaside
soojendavast efektist

 Aerosoolide moju arvatust tugevam? = tugev soojenemine tuleneks suhteliselt
vaiksemast summaarsest inimtekkelisest mojust
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Saastunud veepilved

CDNC - cloud droplet number concentration, pilvepiiskade arvkontsentratsioon (1/cm?3)
R« — cloud droplet effective size, pilvepiiskade raadius (um)

CF — cloud fraction, pilvkatte osakaal

LWP - liquid water path, pilvevee sisaldus atmosfaarisambas (g/m?)

Lisades aerosoole
(praegune teaduslik arusaam): Top of the

_ atmosphere
/ I\ i instantanecus
CDNC change
R

i
CF ’]‘

Unperturbed Increased CCN - Drizzle suppression  Enhanced Increased CCN
LWP ,]\ warm cloud cloud albedo effect lifetime effect entrainment  aggregate indirect effect
increased LWC  decreased LWC



=< Sajupilvede paksuse muutus

 Sademete parssimisega kaasneb LWP ja CF suurenemine
* MOoju kasvab ajas

Tap of the
atmosphere
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rapid adjustmenls
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Unperturbed Increased CCN - Drizzle suppression  Enhanced Increased CCN

0 100 200 300 400 500 600 warm cloud cloud albedo effect lifetime effect entrainment  agaregate indirect effect
Distance from the pollution source [km] increased LWC  decreased LWC

Laevad, vulkaanid, toostus,
maastikupdlengud



»% Sademeteta pilvede paksuse muutus

* Pole selget LWP ajalist arengut
e Allika laheduses kohene (mitte-fllsikaline) LWP vahenemine sarnaselt
R i vahenemisele (flusikaline)

Taop of the
almosphere

instantaneous rapid adjustmenis
change

Unperturbed Increased CCN - Drizzle suppression  Enhanced Increased CCN

. >0 100 150 200 250 300 warmeloud  cloud albedo effect  lifetime effect entrainment  aggregate indirect effect
Distance from the pollution source [km] increased LWC  decreased LWC

Toostus ja maastikupdlengud
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 LWP vahenemist saab toenaoliselt osaliselt seletada jaatuumadega (INP)
* Pilvehairituste tolgendamine allajahtunud vedelas faasis pilvedes (0 kuni —37°C)
tulenevalt ainult CCN-st voib viia antropogeensete aerosoolide moju ebatapse hinnanguni



)

—
- —
O\ = E—

\s - —
==

TARTU ULIKOOL

kliimauuringute keskus

Tanan kuulamast!



	Õhusaaste mõjutab pilvede omadusi
	Kliimauuringute keskus
	Slide Number 3
	Saastunud pilved
	Motivatsioon
	Loomulikud eksperimendid
	Saastunud veepilved
	Sajupilvede paksuse muutus
	Sademeteta pilvede paksuse muutus
	Kuidas sõltub aerosoolide mõju pilvede paksusele temperatuurist?
	Slide Number 11

