
Inimtekkelised tööstuslikud 
lumesajud ilmaradarite 
andmete põhjal

Jorma Rahu (Jorma.Rahu@ut.ee),
Hannes Keernik, Tanel Voormansik, Heido
Trofimov, Piia Post, Daniel Michelson, Emma 
Hung, Norman Donaldson,Velle Toll

Kaugseirepäev 2024 Tõravere



Tööstuslikud saastejäljed

Laevade jäljed

Metsapõlengud

Liivatormid

Vulkaanipursked

Pildid: NASA Worldview 2
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3.9 µm Night Microphysics

Day Microphysics
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Natural Color RGB
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Sarnased lumestumise sündmused tuumajaamade läheduses



Kokkuvõte
• Inimtekkelised aerosooliosakesed suudavad käituda jäätekketuumadena
• Pilvede lumestumisel potentsiaalselt soojendav kliimamõju, kuigi 

globaalne mõju tõenäoliselt väike

• Aerosooliosakeste täpne koostis
• Pilveradarite kasutamine pilvede 

lumestumise hetkel allikate läheduses

Järgmised sammud

10https://cloudlab.ethz.ch/​

arm.gov​



Uudiseid Eesti ilmaradaritest
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Pildid: T. Voormansik

Harku

Sürgavere
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Harku radari 
paigaldamine 
oktoober 2024
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Harku uus radar
Pilt: Vaisala

• VAISALA WRS300
• C-riba kaksikpolarimeetriline

Doppleri võimekusega radar
• Signaali allikaks SSPA moodulid
• Solid state power amplifier
• Väljundvõimsus 4 kW + 4 kW
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WRS300 (uus)
• C-riba kaksikpolarimeetriline

Doppleri võimekusega radar
• Signaali allikaks SSPA moodulid
• Väljundvõimsus 4 kW + 4 kW
• Maksimaalne pulsi pikkus 90 μs

WRM200 (vana)
• C-riba kaksikpolarimeetriline

Doppleri võimekusega radar
• Signaali allikaks magnetron
• Väljundvõimsus 250 kW (max)
• Maksimaalne pulsi pikkus 2 μs

Pe ∝ Pt � τ

15Joonis: Vaisala

Pilt: CPI

Mõõdetud 
võimsus

Saatevõimsus

Pulsi 
pikkus



Ringide raadiused 100 km

Saaremaa radar
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Ringide raadiused 100 km

Saaremaa radar
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Radari mõõtestrateegia
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Tänan!
Jorma.Rahu@ut.ee
Jorma.Rahu@envir.ee
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https://talendipank.ee/toopakkumine/pzy4nQ



Natural Color RGB

Natural Color RGB + Radar
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CCN perturbation

Glaciation event

Hole punch clouds
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