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TAUST JA EESMAÄRK

 Üldine eesmärk on luua Läänemere digitaalne 
kaksik

 Digitaalse kaksiku 3 peamist funktsiooni
 Hetke seisund (replica)
 Tuleviku prognoos 
 Mis-siis-kui stsenaariumid

 Kaugseirel on oluline roll mineviku ja 
hetkeolukorra kaardistamisel
 sisend tuleviku prognoosidesse

 Demonstereerida kahte operatiivset 
kliimateenust
 Merepinna temperatuur ja kuumalined
 Jääulatus kui mere seisundi indikaator
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„Pakume teaduspõhiseid lahendusi 
ettevõtete probleemide
lahendamiseks ja riigi teenuste
arendamiseks“



TULEMUSED PÕHINEVAD MITMETEL 
PROJEKTIDEL

TemTa-38- „Mere Taastuvenergia Digitaalne Kaksik“ (ETAg)



KLIIMATEENUSED PÕHINEVAD JÄRGMISTEL ANDMETEL

 Copernicuse mereteenus
 Satelliit (SST-BAL-SST-L4-REP-OBSERVATIONS-010-016)

 Mudel (BALTICSEA_MULTIYEAR_PHY_003_011)

 Andmed perioodist 1993-2023 ja 2024

 Vaadeldavad parameetrid 
 Merepinna temperatuur
 Jää ulatus
 Jää paksus
 Jäähooaja pikkus, algus, lõpp

 Algandmete vajalikud korrektsioonid kirjeldatud Singh et al 2024 Cryosphere

Singh, S., Maljutenko, I., and Uiboupin, R.: Sea ice in the Baltic Sea during 1993/94–2020/21 ice seasons from satellite 
observations and model reanalysis, EGUsphere [preprint], https://doi.org/10.5194/egusphere-2024-1701, 2024.



MERE KUUMALAINE DEFINITSIOON JA MEETOD

 Mere kuumlaine on anomaalne  olukorda 
meres, kui vee temperatuur on vähemalt viiel 
järjestikusel päeval oluliselt kõrgem (>90th 
percentile) antud aastaajale/päevale 
iseloomulikust pikaajalisest (30 aasta) 
keskmisest (Hobday et al 2016)

 Kuumalainete trend Läänemeres (ja maailma 
meres) on positiivne (Barzandeh et al 2024)
 Esineb sagedamini
 Suurem intensiivsus

Bashiri, B., Barzandeh, A., Männik, A. et al. Variability of marine heatwaves’ 
characteristics and assessment of their potential drivers in the Baltic Sea over 
the last 42 years. Nature Scientific Reports 14, 22419 (2024). 
https://doi.org/10.1038/s41598-024-74173-2



MERE KUUMALINE ARENG (KEVAD 2024)
HTTPS://CMEMS.MSI.TTU.EE/



EKSTREEMNE KUUMALAINE (KÕUTS, 2024, HORISONT)



OPERATIIVNE KUUMALINETE SEIRETEENUS: 
TÄNANE SEIS MEREL



MEREVEESOOJUSE KASUTAMINE HOONETE KÜTMISEL JA 
JAHUTAMISEL

 Mere temperatuuri jälgimine 
 enamat kui turism ja 

elukeskkond
 energeetiline ressurss

 Energeetilise ressurssi 
hindamine ja prognoosimine

 Kütmisek/jahutamiseks 
sobilike veetemperatuuride 
esinemise sageduse

TemTa-38- „Mere 
Taastuvenergia 
Digitaalne 
Kaksik“ (ETAg)

Elken, J., Maljutenko, I., Lagemaa, P., 
Uiboupin, R., and Raudsepp, U.: 
Oceanographic preconditions for 
planning seawater heat pumps in the 
Baltic Sea – an example from the 
Tallinn Bay, Gulf of Finland, in: 8th 
edition of the Copernicus Ocean State 
Report (OSR8), 2024



https://www.err.ee/1609286142/tuul-kuhjas-saaremaal-triigi-
poolsaarele-ule-10-meetrised-jaamaed#lg=1&slide=19

JÄÄ ULATUS, KUI KLIIMA MUUTUSTE 
JA MERE SEISUNDI INDIKAATOR.
MILLINE OLI 2023/2024 TALV?

https://parnu.postimees.ee/7945457/piltuudis-kes-
oskab-see-vinnab-parnus-joejaale-kobedaid-saake



JÄÄHOOAJA KESTVUSE ON LÜHENENUD JA 
JÄÄKATTE ULATUS ON VÄHENENUD: 
TRENDID

 Jäähooaja algus on nihkunud hilisemaks (trend 
1 päev aasta kohta)

 Jäähooaja lõpp on nihkunud varasemaks (trend 
1-2 päeva aastas)

 Jääkattega periood on lühenenud oluliselt  
(trend 1-3 päeva/aastas sõltuvalt 
regioonist)

Viimane päevEsimene päev

Jääpäevade arvJääkatte kestvus

Trendid (päeva/aastas) perioodil 1993/1994 –
2020/2021. Alampilt indikeerib regiooi, kus muutus on 
statistiliselt oluline.

Singh, S., Maljutenko, I., and Uiboupin, R.: Sea ice in the 
Baltic Sea during 1993/94–2020/21 ice seasons from satellite 
observations and model reanalysis, EGUsphere [preprint], 
https://doi.org/10.5194/egusphere-2024-1701, 2024.



2023/2024 ERINEVUS PIKAAJALISEST KESKMISEST: 
ESIMENE JÄÄ

 Esimene jää (Pärnus ja Väinameres) tekkis novembris. Eesti rannikul 
tekkis jää 15-30 päeva tavalisest varem.   



KLIIMATEENUSE VÄLJUND EELMISE 
TALVE NÄITEL:
2023/2024 TALV VS. KLIMATOLOOGIA

Veerand Läänemerest oli kaetud 
jääga jaanuari alguses.

Paljulubavale varajasele talve 
algusele järgnesid muutlikud olud 
talve teises pooles.  



HETKE SEIS: MEREPINNA TEMPERATUUR
KAS JA MILLAL TULEB JÄÄ TÄNAVU?



KOKKUVÕTE

 Uued kaugseirepõhised
kliimateenused: 
https://cmems.msi.ttu.ee/

 Merepinna temperatuuri (SST) 
ja mere kuumalinete (MHW) 
teenused on live’is

 Jääteenuse teeme avalikuks 
käesoleval talvel

https://cmems.msi.ttu.ee/


AITÄH!

RIVO.UIBOUPIN@TALTECH.EE



MERE KUUMALINE ARENG (SÜGIS 2024)



Delivering Operational Services and climate services
by combining Earth Observation, in situ and forecast

11/22/202419

Sea level monitoring
system

LainePoiss – real-
time wave data

Developer of 
national mareine
forecast

Developer of national
Ice Charting service

Copernicus marine
monitoring service
developer

Flood mapping from SAR 
data (developer of the
algorithm/service)

Climate service: marine heat
waves from infrared imagery
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